Technické materialy

- Technické materidly se déli na kovové a nekovové

- Kovové jsou zelezné kovy ( oceli a litiny ) a nezelezné kovy ( lehlé: slitiny hliniku, t€zké slitiny médi )

Surové zZelezo

- Je mekkeé, tvarné, tepelné i elektricky dobfe vodivé, snadno svaritelné

- Proto se pouzivaji technické slitiny zeleza ( oceli a litiny) s uhlikem a doprovodnymi prvky

- (kremik, méd’...)

- Oceli maji obsah uhliku do 2%

- Litiny maji obsah uhliku nad 2%

- Oceli a bila litina maji uhlik ve formé cementitu
- Litiny maji uhlik ve formé grafitu

Casti vysoké pece

Suroviny pro vysokou pec

Zelezna ruda

- Oxidy zeleza: hnédel, krevel, magnetit

- Dale se upravuje: Drceni velkych kust

Spékani malych kusti

Odstranéni hlusiny ( kameny, hlina) na magnetostrikénich odlucovacich
Prazeni — odstranéni vody a siry

- Pridava se: zelezny ‘rot, okuje

Koks
- Je to palivo a dodava uhlik

Struskotvorna ptisada
- Vapenec
- Vytvéii na povrchu surového zeleza povlak, a tim ho chrani pfed oxidaci

Vzduch a vitr

- Je potiebny k hoteni koksu

- Uhani se dmychadly

- Ohfiva se v Cowperovych ohfivacich



Produkty vyvsoké pece

Surové zelezo bilé

- Mabily lom, uhlik ve form¢ cementitu

- Jetvrdé

- Vyrabi se z n&j ocel, bila a temperovana litina

Surové zelezo Sedé

- Ma ‘edy lom, uhlik ve formée grafitu
- Je mekké

- Vyrabi se z n¢j ‘eda a tvarna litina

Feroslitiny
- Pouzivaji se jako pfimési k vyrobé oceli

Vysokopocni plyn
- Vytapéji se s nim Cowperovy ohiivace vzduchu

Vysokopecni struska
- Vyroba vysokopecniho cementu a cihel

Vyroba oceli

- Vyrabi se z bilého Zeleza zkujnovanim v kyslikovych konvektorech nebo el. pecich

- EL Pece se pouzivaji pro vyrobu u‘lechtilej‘ich oceli

- Pfi zkujnovani se uhlik,fosfor,sira,vodik,dusik spaluji pisobenim kysliku, probiha oxidace
- Pridava se ocelovy ‘rot a vapenec

- Obsah uhliku maji do 2%

- Slitina Zeleza a uhliku

Ocel na odlitky

- Po skonceni zkujniovani se ocel vypou‘ti do panvi, potom se odléva do slévarenskych forem

Ocel tvarena
- Po skonceni zkujiiovani se ocel vypou‘ti do panvi, potom se odléva do forem zvané kokily, kde ocel stuhne
na ingoty, které znovu ohfeje a tvati

Kontiliti

- Zel. Pece nebo konvektort se ocel odleje do formy chlazené vodou ( krystalizatoru ), dale je valci
posouvana a fezana na ur€ité délky ( zpracovavana )
- Narozdil od tvafenych vyrobku je vyhoda, Ze nemusime ocel znovu zahfivat

e
chladici voda
v krystalizatoru

ztuhly kov

kokila tekuta oc.

zZtracena

posouvaci valce

Odlévani ingotti Kontiliti



Vyroba litin

- Vyrabi se z bilého i ‘edého Zeleza zkujniovanim

- Nejdtiv v kuplovnach, z ekologickych diivodd nyni v el. Pecich
- Slitiny Zeleza a uhliku

- Obsah uhliku maji nad 2%

Bila litina
- Ma bily lom, uhlik ve form¢ cementitu
- Tvrda a kiehka

Seda litina
- Meédedy lom, uhlik ve form¢ lupinkového grafitu
- Slouzi pro méné namahané soucasti

Temperovana litina

- Jeto bila litina dlouhodob¢ zihana

- Zihani: V peci se zahteje a po dlouhé dobé ( az nékolik tydni ) se schladi
- Zihanim se zvy‘i pevnost a sniZi tvrdost a kiehkost

Tvarna litina

- Jeto ‘eda litina s pfidavkem hot¢iku
- Grafit ve formé kulic¢ek ( globuli )

- Zvy‘ena pevnost v tahu a tvarnost

Sekundarni metalurgie

- Ocel je znovu pietavovana a upravovana
- Vyrabi se supercisté oceli, tim Ze oceli probublava argon, odsavaji se ostatni plyny a vznika jakoby vakuum

Znaéeni oceli dle CSN EN

-V tuzemsku je spoleéné znageni povoleno podle CSN 42 0002, ale pro styk se zahrani¢im, v ramci EU plati
normy CSN EN 1 0020 a CSN EN 1 0027

CSN EN 1 0020

a) Déleni podle hlavnich stupnt jakosti
Nelegované oceli: B - oceli obvyklych jakosti
Q - jakostni oceli

S - uslechtilé oceli

Legované oceli: QS - jakostni oseli

SS — u‘lechtilé oceli

b) Déleni podle pouziti

1. Pro ocelové konstrukce
2. Pro tlakové lahve

3. Pro potrubi

4. Pro strojni soucasti

CSNEN10027-1

X XXX

- Prvni je pismeno (viz piedchozi bod b) —urcuje pouziti

- Nasleduji ¢isla — urcuji vlastnosti oceli

- pi: E 295 (ocel na strojni soucasti, Re 295 MPa, odpovida mat. 11500 )



CSN EN 10027 -2

1. XX XX( XX)

- 1. Je material
Nasleduje ¢islo skupiny oceli ( najdeme ho ve strojnickych tabulkach na str. 208 )
Poté je potadové ¢islo

Znaéeni oceli dle CSN Oznadeni

1 ¢is. — tvafena ocel
1 + 2 ¢&is. — oznacuje t¥idu oceli

Zakladni ¢iselna znacka Dopliikove ¢islo 3+ 4+ 5 &s. — maji rizny vyznam

CSN XX XXX . XX

Trida oceli

Stupen pretvareni

Informace zavisla na tiidé oceli
Informace zavisla na tidé oceli Stav oceli v zavislosti na tepelném zpracovani

Poradova Cislice

Znaceni oceli na odlitky a litin

Druh tepelného zpracovani

. & Zpusob odlévani
CSN 42 XX XX . XX

A—T;

23 — Tvarna litina

Zavisi na ptedchozim dvojcisli

Litiny 3 [~ 24— Seda litina

\_[~ 25 - Temperovana litina

-
— 26 — Uhlikové oceli
[~ 27 — Nizko a stfedn¢ legované
Ocel na < (odlévané do piskovych forem)
[~ 28 — Nizko a stfedn¢ legované
(iinak odlévané)
(Y I

29 — Vysoce legované

Vyznam prvni doplitkové Cislice

1 xxxx.0 — Tepelné nezpracovatelny

1 xxxx.1 — Normaliza¢n¢ zihany

1 xxxxX.2 — Zihany (s uvedenym zptisobem Zihani)

1 xxxx.3 — Zihany na m&kko

1 xxxx.4 — Kaleny, kaleny a popoustény pfi nizkych teplotach, po rozpoustécim zihani
1 xxxX.5 — Normaliza¢né zihany a popoustény



1 xxxx.6 — Zuslechtény na dolni pevnost obvyklou u pfislusné oceli
1 xxxx.7 — Zuslechtény na stfedni pevnost obvyklou u pfislusné oceli
1 xxxx.8 — Zuslechtény na horni pevnost obvyklou u pfislusné oceli
1 xxxx.9 — Stavy, které nelze oznacit Cislici 0 — 8.



